
1 

 

 

NanoEye 

Program za semi-avtomatično 

analizo slik 
 

Janez Langus 

 

janez@c3m.si 

 

 

 

Maribor, 22.3.2017 
 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 



2 

C3M d.o.o.   

Centre for Computational Continuum Mechanics 
Ljubljana, Slovenia 

M5: Multi-field, Multi-scale, Multi-body, Multi-phase, Multi-objective 



TiO2 – nano pigment 

• Najbolj prodajan beli pigment 

• Kvaliteto določa ozkost porazdelitve velikosti delcev 

• Majhni delci (~200 nm) 

• Trenutno so v uporabi indirektne metode 

• Časovna zahtevnost (priprava vzorcev, sedimentacija) 

• Indirektne metode lahko privedejo do napačnih rezultatov 



TiO2 in SEM v Cinkarni Celje 



TiO2 in SEM v Cinkarni Celje 



TiO2 in SEM v Cinkarni Celje 
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Avtomatizacija obdelave slik 

• Priprava SEM slike za avtomatično prepoznavo oblik 

• Namensko razvit filter binarizira robove delcev 

• Algoritem za prepoznavo oblik mora biti dovolj robusten da 

premosti nepovezane dele roba delca 

 

• Uporabnik z ročnim posegom lahko spremeni izbiro delcev 

• PDF poročilo 

• Izvoz rezultata v zunanjo CSV datoteko 



NanoEye – izbira slike 



NanoEye – binarizacija robov 



NanoEye – avtomatična prepoznava delcev 



NanoEye – ročna korekcija izbranih oblik 



NanoEye – pregled rezultata 



NanoEye – statistična analiza 



NanoEye – poročilo 



Primerjava rezultatov 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Dosegli smo dobro ujemanje med ročno in avtomatično metodo 

• Avtomatična metoda je bistveno hitrejša od ročne metode 

 

Ročno Avtomatično 



Suspenzija titanovih delcev 

• Zaradi koplanarne porazdelitve delcev enostavnejša analiza 

• Odlično ujemanje z rezultati ročne metode 

 



Metalografija 



Metalografija 

• Povprečna velikost metalne domene po standardu ASTM E112 

 



Biološke slike - tkivo 

• Cilj - prešteti vijolična in rjava celična jedra 

 



Biološke slike - suspenzija 

• Cilj - prešteti vijolična in rjava celična jedra 

 



Zaključki 

• Razvita rešitev za detekcijo aglomeriranih praškastih delcev 

• NanoEye – specializirana programska rešitev, prilagojena za hitro 

analizo mikroskopskih slik 

• Modularna zasnova – z zamenjavo numeričnega modula lahko 

program hitro prilagodimo drugim tipom slik in analize oblik 

• Numerični modul za obdelavo slik se lahko uporablja tudi 

samostojno (npr. in-line kontrola kvalitete) 

 

 



Hvala za pozornost! 

janez@c3m.si 
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